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Uvod

* Bitan uticaj na razvoj racunara:
* razvoj logike

* razvoj tehnologije



Informacione tehnologije

Sve informacione tehnologije resavaju probleme na isti nacin:

* postoje ulazni podaci kojt se obraduju

* rezultat obrade se vraca onome ko je zahtevao resenje problema



Istorija informacionth tehnologija

* Gruba podela perioda u razvoju racunarstva bi bila

* period pre pojave elektronskih racunara (do 1946. godine)

* period nakon pojave elektronskih racunara (nakon 1946. godine)



Istorija informacionih tehnologija

* Deli se u 4 osnovna perioda:
* premehanicki
* mehanicki
* clektromehanicki

e clektronski




Kontinualna 1 diskretna
racunska sredstva

* Racunsko sredstvo predstavlja svako pomagalo izgradeno u cilju
izvrsavanja racunskih operactja. Nacin izvrsavanja operacije od strane

racunskog sredstva moze bitt:

1. manuelni (npr. Siber)
2. poluautomatski (npr. registar kasa, stoni kalkulatori)

3. automatski (racunar)



Kontinualna racunska sredstva

* Ideja za konstrukciju kontinualnog racunskog sredstva se moze opisatt na sledeci
nacin:
potrebno je konstruisati racunsko sredstvo ¢iji je matematicki model ekvivalentan
matematiCkom modelu problema koji se resava.

* Komponente kontinualnog racunskog sredstva se medusobno povezuju
na nacin analogan nekom realnom sistemu (analogna racunska sredstva)

* Ulazno izlazni podact su predstavljent preko (neprekidnih) fizickih velicina.
* Operacije se 1zvode obradom tih velicina.

* Kontinualno racunsko sredstvo:
* mehanicko — ulazno izlazne vrednosti se obi¢no izrazavaju preko pozicije razlicitih tockica ili zupcanika;

* clektronsko — ulazno izlazne vrednosti se obi¢no izrazavaju preko napona elektri¢ne struje



Primeri analognih
racunskih sredstava

* Antikythera Mehanizam (Rodos, 87.g.p.n.e.)
* klizajuci lenjir (Viljem Outred 1622. godine)

* diferencijalni analizator (Vanevar Bus, 1931.

godina)



https://www.britannica.com/topic/Antikythera-mechanism
https://en.wikipedia.org/wiki/Differential_analyser

Primeri analognih
racunskih sredstava

* Rokfelerov diferencijalni analizator

(Vanevar Bus, 1942, godma)

* Konstrukcija finansirana od strane Rokfelerove
fondacije.
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* Ulazni podaci su ucitavani preko busenih traka

* Tezina 100 tona; masina je imala 2000 vakuumskih
cevi, preko 360km zice, 150 motora 1 hiljade releja.

* Resava ist1 problem kao i prvobitni diferencijalni
analizator, ali preciznije za red velicine



https://www.computerhistory.org/revolution/analog-computers/3/143

Analogni racunari

* Analogni racunari izvode matematicke operacije nad kontinualnim
promenljivim umesto koriScenja cifara.

* Vrednosti ulaznih promenljivih se izrazavaju preko voltaze pri cemu se
predstavljanje vrsi proporcionalno, u zavisnosti od intervala voltaze koja moze
da se unese.

* Hlektronski analogni racunari se izgraduju od osnovnih blokova koji mogu da
obavljaju osnovne matematicke operacije kao §to su sabiranje, oduzimanje,
mnozenje, deljenje, inverzija 1 integracija, cijim se povezivanjem modeliraju
matematicke jednacine.
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Analogni racunari

* Opste karakteristike analognih racunskih sredstava, odnosno analognih
racunara, su:

e Matematicke velicine se prikazuju sa onom tacnoscu koja odgovara mogucnosti

preciznog merenja odgovarajuce fizicke velicine.
* Tacnost dobijenog rezultata zavist od preciznosti izrade racunskog sredstva.

* Analogna racunska sredstva ne mogu da resavaju opste probleme, odnosno nisu

programibilna.

* Slozenost matematickog modela ne utice na brzinu dobijanja rezultata.
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Diskretna racunska sredstva

* Diskretna racunska sredstva obavljaju operacije iskljucivo sa diskretnim

podacima.

* Sve vrednosti sa kojima se barata (ulazne, izlazne, rezultati
meduizracunavanja) predstavljaju se u obliku brojeva koijt se zapisuju
pomocu pojedinacnih cifara.

* Primer1 diskretnih racunskih sredstava su abakus razlicite vrste racunaljki,

registar kase, savrement (cifarski) racunari, itd.
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Diskretna racunska sredstva

* Neke osobine diskretnih racunskih sredstava su:

* Svaka cifra broja se registruje u odvojenom objektu kao jedno od njegovih diskretnih
stanja.
Obicno se objekat kojt poseduje diskretna stanja naziva celija.
Diskretna stanja objekta moraju da budu stabilna 1 moraju medusobno da se razlikuju.
Za diskretno stanje se kaze da je stabilno ako se prelazak u drugo diskretno stanje
desava iskljucivo kao rezultat spoljasnjeg uticaja.

* Tacnost dobijenog rezultata ne zavisi od preciznosti 1zrade racunskog sredstva.

* Diskretna racunska sredstva mogu da resavaju opste probleme,
odnosno mogu da se programiraju.

* Brzina izracunavanja rezultata kod diskretnih racunskih sredstava zavisi od slozenosti
problema koijt se reSava.
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Hibridna racunska sredstva

* Hibridna racunska sredstva su racunska sredstva koja poseduju povezane

digitalne 1 analogne komponente.
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Premehanicka era

* Period od 3000.g.p.n.e do 1450.g.n.e

* Osnovni problemi:
* kako predstaviti koncepte kao sto su jezik 1 brojevi

* kako sacuvati informaciju 1 predstaviti je tako da
ostane precizna, trajna 1 jednoznacna

* Resenja:

* sistemi pisanja i brojanja — azbuke 1 brojevni sistemi
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Evolution of the Alphabet

Hy Mt Baker | UsshidChads., com
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[Slika: Matt Baker/


https://usefulcharts.com/

[Slika: Heqanakht Letter I/Papyrus in Ancient HZvpt]



https://www.metmuseum.org/art/collection/search/545445
https://www.metmuseum.org/toah/hd/papy/hd_papy.htm
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Brahmi numerals
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[Slika: The numerical developments through centuries (Higgins 189)]
Pogledati i tekst A Brief History of Numbers and Counting Systems.



https://studycorgi.com/the-history-and-evolution-of-number-systems-and-counting/
https://abriefhistoryofnumbers.wordpress.com/
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https://www.youtube.com/watch?v=_73TQ0Uk640
https://www.youtube.com/watch?v=_73TQ0Uk640

= Muhammad Ibn Musa al-Khwarizmi —

doprinosi termini algebra i algoritam
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https://www.khanacademy.org/humanities/big-history-project/expansion-interconnection/x5d2ce072:8-3/a/thank-you-for-algebra-muhammad-ibn-musa-al-khwarizmi
https://www.youtube.com/watch?v=oRkNaF0QvnI&t=4s

[Literatura

o (G.Pavlovic-l1.azetic: Programiranje I, skripta —

delovi prvog 1 drugog poglavlja

* Predrag Janici¢, Filip Mari¢: Programiranje 1 —
delovi prvog poglavlja

* Computer History Museum

* Timeline of Computer History

* Harly analog computational devices

* Farly digital computational devices
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http://www.matf.bg.ac.rs/%7Egordana/programiranjeI/Finale.pdf
http://poincare.matf.bg.ac.rs/%7Ejanicic/books/p1.pdf
https://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/intro
https://www.computerhistory.org/timeline/
https://ohiostate.pressbooks.pub/graphicshistory/chapter/1-1-early-analog-computational-devices/
https://ohiostate.pressbooks.pub/graphicshistory/chapter/1-2-early-digital-computational-devices/
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