PZU1 - TEMA 11

Funkcije
| moduli

Kako da delu koda damo ime, pa ga
pozovemo kad god zatreba

Danas pravimo: generator nasumicnih boja i
svoj modul paleta.py
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ZAGREVANJE

Tri pitanja za zagrevanje

1. prosla tema: kolekcije 2 - liste

d = {"x": 3} a = [4, 7, 1]

print(d.get("y", 0)) a.sort()
print(al0])

Ispis: 0O Ispis: 1
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3+ mesano

s = set()
for ¢ 1in "anana":

s.add(c)
print(len(s))

Ispis: 2



NOVE RECI

Pet novih reci za danas

funkcija

parametar

argument

povratna vrednost

modul
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deo koda sa imenom, koji se izvrSava kad ga pozovemo

ime u zagradama definicije, koje prima vrednost

vrednost koju funkciji dajemo pri pozivu

rezultat koji funkcija vraca naredbom return

fajl .py sa funkcijama koje uvozimo u drugi program



POJAM

Funkcije ve¢ koristimo, a danas piSemo svoje

ugradene iz modula nase
print(len("Cikica")) import math def pozdrav():

print(math.sqrt(16)) print("Zdravo!")
Postoje u Pythonu: print, Uvozimo ih naredbom PiSemo ih sami, posle reci
len, input, range. import: math, random. def.
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PiSemo svoju funkciju

def, ime, zagrade 1 dvotacka
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Funkciju prvo definiSemo, a zatim pozivamo

def naziv_funkcije(): ;;;avo"'
: " R
print("Zdravo!!!") 2dEal

naziv_funkcije()
naziv_funkcije()

* def kaze: ovde pocinje definicija funkcije.
* Uvuceni red je telo funkcije.

* naziv_funkcije() je poziv: zagrade su obavezne.
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PREDVIDI

Sta ispisuje ovaj program?

def crtaj(): A
. " " K
print ("krug") Sodetak

print("pocetak")

Brojte pozive funkcije crtaj.

C D
pocetak NameError
krug
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POJAM
eoe

Parametar je u definiciji, argument je u pozivu

parametri
ime, prezime

imena u zagradama definicije

def pozdrav(ime, prezime):
print(f"Ja sam {ime} {prezime}!")

pozdrav("Pera", "Peric¢")

. . argumenti
pozdrav("Laza", "Lazié")

"Pera", "Peric"
vrednosti u zagradama poziva
ISPIS

Pri pozivu ime dobija "Pera", a prezime

Ja sam Pera Peric! g .
dobija "Peric", tim redom.

Ja sam Laza Lazic!

PZU1 - 11 - Funkcije i moduli 8



Broj argumenata mora da odgovara broju parametara

) . Funkcija ima dva parametra,
def po;dravslme, preglme). . " 2 pozvana je sa jednim
print(f"Ja sam {ime} {prezime}!") argumentom. Sta ¢e Python reci?

pozdrav("Pera")

missing 1 required positional
o ) argument: nedostaje jedan obavezan
TypeError: pozdrav() missing 1 required argument: prezime.

positional argument: 'prezime'

PORUKA O GRESCI
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return vrac¢a rezultat onome ko je pozvao funkciju

ISPIS

def povrsina(sirina, visina):

return sirina * visina 5273600

p = povrsina(1920, 1080)
print(p)
print(povrsina(3, 4) + 1)

Povrsina platna Full HD: 1920 x 1080 piksela.

Rezultat poziva mozemo da sacuvamo u promenljivoj ili da ga odmah koristimo u izrazu, kao
povrsina(3, 4) + 1.
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PREDVIDI

Funkcija ispisuje, ali da li vra¢a?

def udvostruci(x):
print(x * 2)

y = udvostruci(b)
print(y)

Pogledajte: ima li u funkciji return?
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BESTIJARIJ

Cudoviste: funkcija bez return vraéa None

Kako izgleda

Umesto rezultata vidimo None ili, kasnije u racunu, TypeError:
unsupported operand type(s) for +: 'NoneType' and 'int'.

Zasto se pojavljuje

N 0 n e Funkcija rezultat ispisuje sa print, ali ga ne vrada, ili return postoji
samo u jednoj grani if.

Kako se pobeduje

Proverimo da li svaki put kroz funkciju zavrSava sa return i vrednoScu.

Ispis i vracanje su dve razlicite stvari.
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Podrazumevana vrednost parametra

def okvir(tekst, znak="%"):
sirina = len(tekst) + 4
print(znak * sirina)
print(znak, tekst, znak)
print(znak * sirina)

okvir("PZU1")
okvir("Kolekcije", "#")

znak="*" u definiciji

znaci: ako znak ne navedemo, koristi se zvezdica.
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ISPIS
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Imenovani argumenti moqgqu da idu bilo kojim redom

def pozdrav(ime, prezime, broj_godina=30):

print(f"Ja sam {ime} {prezime}. Imam {broj_godina} godina.")

pozdrav(prezime="Peric", broj_godina=20, ime="Pera")
pozdrav("Laza", "Lazié")
pozdrav("Mika", "Mikié", 15)

ISPIS

Ja sam Pera Peric.
Ja sam Laza Lazic.
Ja sam Mika Mikic.
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Imam 20 godina.
Imam 30 godina.
Imam 15 godina.

ime="Pera" je imenovani argument.

Uz ime parametra redosled u pozivu
nije vazan. Laza nije naveo godine, pa
dobija podrazumevanih 30.
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PREDVIDI

Sta vraéa ovaj poziv?

def bOja(I“, g:@, b:@): A B tadno
return (r, g, b) (255, 100, 0) (255, @, 100)

print(boja(255, b=100))

Jedan argument je po redu, a jedan je imenovani.

C D
(255, 100) TypeError
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Imenovanim argumentom biramo Sta menjamo

def zvezda(x, y, velicina=3, boja="bela"):
print("zvezda", x, y, velicina, boja)

zvezda (10, 20)

zvezda(10, 20, 5)
zvezda(10, 20, boja="Zuta")

zvezda (10, 20, "Zuta")
zvezda (10, 20, boja="plava", velicina=5)

Bez imena, "zuta" zauzima mesto parametra velicina. Sa imenima
redosled nije vazan.
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ISPIS

zvezda
zvezda
zvezda

ISPIS

zvezda
zvezda

10 20 3 bela
10 20 5 bela
10 20 3 zuta

10 20 zuta bela
10 20 5 plava
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Funkcija moze da bude argument druge funkcije

def racunarska_operacija(operacija, broj): SRS
rezultat = operacija(broj) 6
return rezultat 4

def uvecanje_za_1(broj):

) uvecanje_za_1 bez zagrada
return broj + 1 . 9

je sama funkcija, a ne njen
rezultat. Funkcija
racunarska_operacija je poziva u
svom telu.

def umanjenje_za_1(broj):
return broj - 1

print(racunarska_operacija(uvecanje_za_1, 5))
print(racunarska_operacija(umanjenje_za_1, 5))
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KUCAMO ZAJEDNO
[

Pravimo generator nasumicnih boja i tacaka

Cilj: za 15 minuta imamo dve funkcije koje ¢éemo u JEDANISFLS

PyGame-u koristiti za crtanje. (383, 311) (58, 159, 254)
(287, 397) (77, 30, 226)
(794, 114) (1, 38, 83)
° import random

Brojevi su nasumicni: svako pokretanje daje

nasumicna_boja(): vraca torku (r, g, b) druge tacke i boje.

nasumicne_koordinate(sirina, visina)

Petlja: tri tacke sa bojama

Dodatak: zvezdano_nebo(broj=3)
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Ceo program sa dve funkcije

import random

def nasumicna_boja():
return (random.randint(0, 255),
random.randint (0, 255),
random.randint(0, 255))

def nasumicne_koordinate(sirina, visina):
return (random.randint(®, sirina),
random.randint(0, visina))

for i in range(3):

tacka = nasumicne_koordinate(800, 600)
print(tacka, nasumicna_boja())
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nasumicna_boja()

bez parametara; vraca torku od
tri broja

nasumicne_koordinate

dva parametra; vraca torku (X, y)

random.randint(a, b)

ceo broj od a do b, obe granice
uklju¢ene
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Gde zivi koje ime

Lokalno, globalno i pravilo LEGB

PZU1 - 11 - Funkcije i moduli
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Promenljiva iz funkcije ne postoji van nje

ISPIS

def postavi(): N
boja = "crvena" u funkciji: crvena

: | C e : NameError: name 'boja'
print("u funkciji:", boja) is not defined

postavi()
print(boja)

boja je lokalna promenljiva.

Nastaje kad se funkcija pozove, a nestaje kad se funkcija zavrsi. Van funkcije to ime ne postoji.

PZU1 - 11 - Funkcije i moduli

21



POJAM

Pravilo LEGB: ime se trazi iznutra ka spolja

7

B  ugradena imena (Built-in): print, len, range

-
G globalno (Global): imena iz programa, van funkcija

p
E  spoljadnja funkcija (Enclosing)

L lokalno (Local): unutar funkcije

\,
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Python uzima prvo
ime koje nade. Ako
ga nema ni u B,
javlja NamegError.
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Dodela pravi novo lokalno ime, a ¢itanje trazi spolja

Unutra je dodela: novo ime (L)

def

nova_funkcija():

promenljiva = 10

def unutrasnja_funkcija():
promenljiva = 20
print("unutra:", promenljiva)

unutrasnja_funkcija()

print("spolja:", promenljiva)

nova_funkcija()

ISPIS
unutra: 20
spolja: 10
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Unutra nema dodele: ime iz spoljasnje (E)

def nova_funkcija():
promenljiva = 10
def unutrasnja_funkcija():
print("unutra:", promenljiva)
unutrasnja_funkcija()
print("spolja:", promenljiva)

nova_funkcija()

ISPIS
unutra: 10
spolja: 10
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PREDVIDI

Koje x ispisuje funkcija unutra?

X = "globalno"

def spolja():
X = "spolja"

def unutra():

print(x)
unutra()

spolja()

Pratite pravilo LEGB.
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A
globalno

C

NameError

X
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global treba samo kad funkcija menja globalno ime

Citanje: radi

zivot = 3

def prikazi():

print("zivot", zivot)

prikazi()

ISPIS

zivot 3
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Dodela bez global: greska

zivot = 3

def udarac():
zivot -= 1

udarac()

print(zivot)

PORUKA O GRESCI

UnboundLocalError: cannot

access local variable
'zivot' where it is not
associated with a value

Dodela sa global: radi

zivot = 3

def udarac():
global zivot
zivot -= 1

udarac ()

print(zivot)

ISPIS

2
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Moduli

Funkcije i1z drugog fajla

PZU1 - 11 - Funkcije i moduli
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Tri nac¢ina da uvezemo modul

import math

ime modula, tacka, funkcija

import math as m

krace ime za modul

from math import pi

samo jedno ime, bez tacke
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import math
print(math.sqrt(100))

import math as m
print(m.floor(2.7))

from math import pi
print(round(pi, 2))

10.

5.

0

14

vy



Standardna biblioteka: math i random su veé tu

import random

print(random.randint(1, 6))
print(random.choice(["crvena", "plava", "zuta"l))
print(random.random())

math.sqrt(x) kvadratni koren

math.pi broj Tt

random.randint(a, b) ceo broj od a do b, ukljuéujuéi b
random.choice(lista) jedan element liste
random.random() realan broj od O do 1
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JEDAN ISPIS

5

zuta
0.8150524343095853
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Svoj modul: paleta.py uvozimo kao math

paleta.py crtez.py (u istom folderu)
# paleta.py: nas modul sa bojama import paleta
CRNA = (0, 8, 0) from paleta import posvetli
BELA = (255, 255, 255)

NARANDZASTA = (255, 140, ©) print(paleta.NARANDZASTA)

def posvetli(boja, Koliko): print(posvetli(paleta.CRNA, 60))
r, g, b = boja print(posvetli(paleta.NARANDZASTA, 200))
return (min(r + koliko, 255),
min(g + koliko, 255), ISPIS
min(b + koliko, 255)) (255, 140, 0)

(60, 60, 60)
(255, 255, 200)

min(a, b) vraca manji broj, da boja ne prede 255.

PZU1 - 11 - Funkcije i moduli
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POJAM

Paket je folder sa modulima

STRUKTURA PROJEKTA

TERMINAL
igra/ $ pip install pygame-ce
__init__.py nije obavezan
grafika.py * modul: jedan .py fajl
Z\./Uk -PY * paket: folder sa modulima
glavnil.py
* biblioteka: gotov kod za neku oblast, npr.
U glavni.py: from igra import grafika PyGame

pip preuzima pakete sa interneta (sajt PyPI) i instalira ih, da bismo mogli da piSemo import pygame.
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PRONADI GRESKU

Pronadi gresku

PORUKA O GRESCI

nacr‘taj_ZVEZdU(5) Traceback (most recent call last):

File "zvezda.py", line 1, in <module>
def nacrtaj_zvezdu(n): nacrtaj_zvezdu(5)

r\int("*" * n) VAVAVAVYAVAVAVYAVAVYAVAVAVAVAVAY
P NameError: name 'nacrtaj_zvezdu'

is not defined

Program treba da nacrta pet zvezdica. Sta
treba premestiti?

line 1 greska je u prvom redu, u pozivu
NameError ime joS ne postoji
1s not defined def se jos nije izvrsio
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VEZBA

|zaberite nivo i pocnite

LEVEL 1

Obim platna

Napisite funkciju
obim(sirina, visina) koja
vraca obim pravougaonog
platna. Pozovite je za dva
platna.

Pomoc: return 2 * {(...)
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LEVEL 2
Siva boja

Funkcija sivo(boja) prima
torku (r, g, b) i vraca sivu

boju: sva tri broja su prosek.

Pomoc:r, g, b = bojai//

LEVEL 3

MesSanje boja

Funkcija mesaj(bojal, boja2,
udeo=0.5) mesSa dve boje

uvezene iz modula
paleta.py.

Pomoc: from paleta import CRNA,
BELA
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NAJAVA

Iste dve funkcije uskoro boje 200 tacaka

for i in range(200): .o
boja = nasumicna_boja() . <
tacka = nasumicne_koordinate(SIRINA, VISINA) %
pg.draw.circle(ekran, boja, tacka, 4) o,

U sledecoj temi, o PyGame-u, nasumicna_boja() i *
nasumicne_koordinate() daju boju i mesto svakog kruga u * .
prozoru. Slika desno je nacrtana bas tim funkcijama.
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Rezime

def i return

def povrsina(s, v):
return s * v

Bez return funkcija vraca None.

prostor imena

L >E->G>B
global zivot

global samo kad funkcija dodeljuje globalnom
imenu.
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argumenti

okvir("PzZU1", znak="#")
zvezda(10, 20, boja="Zuta")

Podrazumevane vrednosti i imenovani argumenti.

moduli

import math as m
from paleta import BELA

Modul je .py fajl, paket je folder sa modulima.
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IZLAZ

Pitanje pre odlaska

def f(x):
X = X + 1

X =9
f(x)
print(x)

Koji broj ispisuje program?

Odgovor posaljite pre nego Sto izadete. Jedan broj je
dovoljan.
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LITERATURA

Literatura

* Python dokumentacija, Tutorial, poglavlja 4.8 ,Defining Functions” i 6 ,Modules*:
docs.python.org/3/tutorial

* Barry, P. Head First Python, 2. izdanje, O'Reilly, 2016 (postoji prevod na srpski u izdanju CET-a),
prvo poglavlje

* Sweigart, A. Invent Your Own Computer Games with Python, 4. izdanje, No Starch Press
(besplatno na inventwithpython.com)
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SAJTOVI

Dodatna literatura i zanimljivi sajtovi

Petlja: Priruénik za Python

petlja.org - Prirucnik za Python

Besplatan priru¢nik na srpskom, sa zadacima po
nivoima tezine.

Zvaniéni Python tutorijal
docs.python.org/3/tutorial

Tutorijal iz zvani¢ne dokumentacije, na engleskom.
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Python Tutor
pythontutor.com

Crta korak po korak Sta program radi i $ta je u kojoj
promenljivoj.

Exercism: Python

exercism.org/tracks/python

Besplatni zadaci za vezbu, poredani po temama.

&


https://petlja.org/sr-Latn-RS/biblioteka/r/kursevi/prirucnik-python
https://pythontutor.com/
https://docs.python.org/3/tutorial/
https://exercism.org/tracks/python

KONTAKT

PREDAVANJA

dr Stasa Vujic¢i¢ Stankovié

H va I a () stasa.vujicic.stankovic@math.rs

www.matf.bg.ac.rs/~stasa.vujicic.stankovic

Pitanja su uvek dobrodosla: na ¢asu, u ¢etu

ili mejlom. .
VEZBE

L . Nevena Cirié
Slajdovi, primeri 1 kartica za podsecanje su na

Sajtu predmeta. poincare.matf.bg.ac.rs/~nevena.ciric/pluu.html
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